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Minimalne parametry techniczne aparatury

Stacja robocza (notebook, 2 monitory, stacja dokujaca, klawiatura, mysz, torba) - 7 szt.
Notebook

e Klasa procesora min. Intel Core i7

e Dysk : min. SSD 256GB

e Zainstalowana pamie¢ min. 16 GB

e Przekatna ekranu LCD min. 12 cali

e Rozdzielczos¢ LCD min. Full HD

e Urzadzenia wskazujgce TouchPad

e Ztgcza zewn. USB 3.0, HDMI, RJ-45 (LAN)

e Bezprzewodowa karta sieciowa

e Bluetooth

e  Zainstalowany system operacyjny Windows 10 Pro

Monitory
o k. Format ekranu monitora panoramiczny
o | Przekatna ekranu min. 23 cali
e m. Typ panela LCD TFT IPS
e n. Technologia podswietlenia LED
e o Zalecana rozdzielczos$¢ obrazu min. 1920 x 1080 pikseli
e p. Kat widzenia poziomy 178 stopni
e (. Kat widzenia pionowy 178 stopni

Wymagane elementy konstrukcji platformy badawczo-technologicznej - 1 komplet:

1. Przetaczniki sieci SAN - 2 szt.

2. Przetgczniki siec LAN - 2 szt.

3. Serwer typu rack 1 - 7 szt.

4, Serwer typu rack 2 - 3 szt.

5. Macierz dyskowa - 1 szt.

6. Obiektowy systemu sktadowania danych - 1 szt.

7. Karta USB adapter na magistrali PCl Express — 6 szt.

8. Komputer modularny Nvidia Jetson Nano - 16 szt

9. Komputer modularny Coral Dev Board - 1 szt.

10. Akcelerator koprocesora Edge TPU na intefejscie USB 4 szt.
11. Komputer modularny Xavier - 2 szt.

12. Akcelerator deep learing CNN w module USB - 8 szt

13. Akcelerator deep learing CNN karta PCl - 4 szt.

14. Modut nieulotnej pamiecig RAM z interfejsem USB - 8 szt.
15. Kamera optyczna CMOS interfejs USB 3.0 - 5 szt.

16. Kompaktowa platforma serwerowa - 1szt.
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Parametry minimalne elementéw sktadowych platformy badawczej:

Przetaczniki sieci SAN - 2 szt.

Rozmiar: 1 RU

Porty Fibre Channel : Tryb przetgczania: konfiguracje z 12 i 24 portami (rozbudowa o 12
portdw za pomoca licencji Ports on Demand [PoD]); porty uniwersalne (E, F, M, D)
Wydajnosé: Automatyczne wykrywanie szybkosci portow 2, 4, 8 i 16 Gb/s

Mechanizm Trunking ISL: Trunking obejmujgacy do o$miu portéw 16 Gb na tgcze ISL; do 128
Gb/s na tgcze ISL. W przetaczniku mozna skonfigurowacé nieograniczong liczbe grup
trunkingowych.

Catkowita przepustowosé: min. 384 Gb/s w catej sieci, petny dupleks

Maksymalny rozmiar ramki: tadunek 2112 bajtéw

Klasy ustug : Klasa 2, klasa 3, klasa F (ramki miedzy przetacznikami)

Typy portéw: Mozliwos¢ skalowania od 12 do 24 portéw dzieki funkcji Ports on Demand
(porty na zadanie, PoD)

Opcje : Nosniki SFP, funkcja Ports on Demand (rozbudowa o 12 portéw) Pakiet funkcji dla
przedsiebiorstw poprawiajacych wydajnos¢: trunking ISL, Adaptive Networking,
zaawansowane monitorowanie wydajnosci, Fabric Watch, Extended Fabrics

Zarzadzanie : HTTP, SNMP v1/v3 (baza MIB FE, baza MIB zarzgdzania FC), SSH; audyty, Syslog;
Brocade Advanced Web Tools, Advanced Performance Monitoring, Brocade Fabric Watch;
Brocade Network Advisor SAN Enterprise lub Brocade Network Advisor SAN
Professional/Professional Plus; interfejs wiersza polecenia (CLI); zgodnos$¢ ze standardem
SMI-S; domeny administracyjne; licencje prébne na funkcje dodatkowe

Diagnostyka offline portu D_Port, w tym elektryczna/optyczna petla zwrotna,
ruch/opdznienie/odlegtosc tacza; diagnostyka POST i wbudowana diagnostyka online/offline,
w tym monitorowanie srodowiska, FCping i Pathinfo (polecenie traceroute FC), przegladarka
ramek, niezaktécajacy pracy restart demona, dublowanie portow, monitorowanie kondycji
potaczen optycznych, monitorowanie zasilania, rejestrowanie RAStrace oraz funkcja Rolling
Reboot Detection (RRD)

Przetacznik sieci LAN - 2 szt.
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Porty dziatajgce z predkoscig tagcza : min. 28 portéow 10GbE SFP+

Porty 100 GbE : min. 2 porty 100GbE QSFP28

Rozmiar: 1 RU

Nadmiarowe zasilanie z funkcjg wymiany bez wyfaczania systemu

Przepustowos$¢ we/wy przetgcznika min. 960Gbps

Predkos¢ przekazywania min. 720Mpps

Opdznienie przetgczani: Ponizej 800 ns

Pamiec buforu pakietow: min. 12 MB

Pamiec procesora: min. 4 GB

Standardy bezpieczenstwa: UL/CSA 60950-1, wydanie drugie; EN 60950-1, wydanie drugie;
IEC 60950-1, wydanie drugie uwzgledniajgce wszystkie zmiany krajowe i réznice grup, EN
60825-1: bezpieczenstwo produktéw laserowych, EN 60825-2: bezpieczerstwo produktéw
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laserowych, czesé¢ 2 — bezpieczeristwo optycznych systemdéw komunikacji $wiattowodowej,
regulacje FDA 21 CFR 1040.10i 1040.11

Normy odpornosci : EN300 386 V1.4.1:2008 — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna sprzetu
sieciowego; EN 55024:1988+A1:2001+A2:2003, EN 61000-3-2 — emisje harmonicznych
zaktécen pradu; EN 61000-3-3 — wahania i migotanie napiecia; EN610004-2 — ESD; EN
61000-4-3 — odpornos¢ na promieniowanie; EN 61000-4-4 — odpornos¢ na elektryczne
stany przejsciowe; EN 61000-4-5 — przepiecia; EN 61000-4-6 — odpornosc¢ na niskie
czestotliwosci

Serwer typu rack 1 - 7 szt.

Mozliwos¢ instalacji min. 2 procesoréw z rodziny Intel Xeon GOLD 6130; pamie¢ podreczna:
22 MB na rdzen (Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie procesoréw nowszej generacji, o
wydajnosci nie gorszej niz Intel Xeon GOLD 6130 i wynikach wydajnosci dostepnej na
stronach www.spec.org lub www.cpubenchmark.net)

Zainstalowany min. 2 procesory min. 16 rdzeniowe

Pamiec : obstuga do 1,5 TB (24 gniazda DIMM) w modutach DDR4 4 GB/8 GB/16 GB/32
GB/64 GB o czestotliwosci do 2666 MT/s. Zainstalowana pamie¢ min. 512GB

Dyski twarde: SAS, SATA, Nearline SAS, dyski SSD: SAS, SATA, NVMe PCle

Whneki na napedy

Wewnetrzna kieszen na dyski twarde z ptytg montazowg w technologii hot-plug:
Oddzielne gniazdo karty RAID

Dostepna karta sieciowa 4 x 10 Gb/s, 2 x 1 Gb+ 2x 16Gb FC

Redundantne zasilacze (min 2000W)

Pamie¢ ECC

Dyski twarde podtaczane podczas pracy

Nadmiarowe chtodzenie z mozliwoscig wymiany bez wytgczania systemu

Nadmiarowe zasilacze z mozliwoscig wymiany bez wytgczania systemu

Wewnetrzny, podwdéjny modut SD

Technologia SDDC (Single Device Data Correction)

Zapasowe gniazdo

Konfiguracja gotowa do montazu dwdch kart GPU wraz z Zestawem Kabli instalacyjnych
Obstuga wirtualizacji i funkcja klastrowania zapewniajgca duzg dostepnosc
Prewencyjne alerty zarzadzania systemami

Obudowa typu rack

Zgodnosc z norma IPMI 2.0;

Zdalne zarzadzanie

Nosniki vFlash 8 GB (rozszerzenie), nosniki vFlash 16 GB (rozszerzenie)

Serwer typu rack 2 - 3 szt.
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Mozliwos¢ instalacji min. 2 procesoréw z rodziny Intel Xeon GOLD 6130; pamie¢ podreczna:
22 MB na rdzen; (Zamawiajacy dopuszcza oferowanie procesorow nowszej generacji, o
wydajnosci nie gorszej niz Intel Xeon GOLD 6130 i wynikach wydajnosci dostepnej na
stronach www.spec.org lub www.cpubenchmark.net)

Zainstalowany min. 2 procesory min. 16 rdzeniowe
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e Pamiec: obstuga do 1,5 TB (24 gniazda DIMM) w modutach DDR4 4 GB/8 GB/16 GB/32
GB/64 GB o czestotliwosci do 2666 MT/s. Zainstalowana pamie¢ min. 512GB

e Dyski twarde: SAS, SATA, Nearline SAS, dyski SSD: SAS, SATA, NVMe PCle

e Whneki na napedy

e Wewnetrzna kieszen na dyski twarde z ptytg montazowg w technologii hot-plug:

e (Oddzielne gniazdo karty RAID

e Dostepna karta sieciowa 4 x 10 Gb/s, 2 x 1 Gb+ 2x 16Gb FC

e Redundantne zasilacze (min 2000W)

e Pamiec¢ ECC

e Dyski twarde podtgczane podczas pracy

e Nadmiarowe chtodzenie z mozliwoscig wymiany bez wytgczania systemu

e Nadmiarowe zasilacze z mozliwoscig wymiany bez wytgczania systemu

e  Wewnetrzny, podwdjny modut SD

e Technologia SDDC (Single Device Data Correction)

e Zapasowe gniazdo

e Konfiguracja do montazu dwéch kart GPU.

e Zainstalowane dwie karty serwerowe GPU

e  Obstuga wirtualizacji i funkcja klastrowania zapewniajgca duzg dostepnosc

e Prewencyjne alerty zarzadzania systemami

e Obudowa typu rack

e Zgodnos$éz normg IPMI 2.0;

e Zdalne zarzadzanie

e Nosniki vFlash 8 GB (rozszerzenie), nosniki vFlash 16 GB (rozszerzenie)

Macierz dyskowa - 1 szt.

e Szybka instalacja, tatwy w uzyciu interfejs z intuicyjnym zarzadzaniem

e Nowoczesna zintegrowana architektura, zajmujgca minimalng ilos¢ miejsca w szafie rack,
zaprojektowana pod obstuge dyskéw flash wraz z funkcjonalnosciami klasy enterprise

e Mozliwos¢ instalacji co najmniej 150 dyskéw

e 2 moduty kontrolera z mozliwoscig wymiany bez wytgczania systemu

e Dostepne konfiguracje z samymi dyskami flash, hybrydowe lub z dyskami twardymi

e Metoda automatycznego tworzenia warstw

e Migracja na podstawie zasad w oparciu o uzycie danych w czasie rzeczywistym, mozliwos¢
dostosowania rozmiaru stron od 512 KB do 4 MB

e Struktura automatycznego tworzenia warstw

e Profile definiowane przez uzytkownika, mozliwos$é ,przypinania” woluminéw do dowolne;j
warstwy

e Obstuga konfiguracji RAID

e Obstuga konfiguracji RAID 0, 1, 5, 6, RAID 10 i RAID 10 DM

e  Obstuga warstw RAID

e Automatyczne przydzielanie zasobdw i dynamiczna zmiana poziomdéw RAID w tej samej
warstwie; brak koniecznosci wstepnego przydzielania grup RAID

e Elastyczne przydzielanie zasobdéw

o Domyslnie aktywne dla wszystkich wolumindw, dziata z petng wydajnoscig na poziomie
wszystkich funkcji
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Elastyczne migawki

Inteligentna deduplikacja i kompresja

Mozliwos$¢ wyboru opcji dla poszczegdlnych wolumindw na warstwach dyskéw SSD i/lub
dyskow twardych

Standardowa replikacja

Synchroniczna/asynchroniczna za posrednictwem protokotu FC lub iSCSI

Sfederowane systemy z wieloma macierzami

Replikacja w dowolnym kierunku

Obstuga klastréw VMware Metro Stretch

Ochrona danych aplikacji

Odtwarzanie danych z macierzy po stronie hosta w Srodowiskach Oracle, Microsoft i VMware
Szyfrowanie przechowywanych danych

Dyski z certyfikatem FIPS 140-2 poziomu 2

Opcje serwera zarzadzania kluczami (KMS) dostepne do certyfikatéw FIPS 140-2 na poziomie
1,2i3

Obstuga zewnetrznych menedzerdw kluczy : Gemalto SafeNet KeySecure k460, SafeNet
KeySecure k250, SafeNet KeySecure k150v, Thales EMS 200

Zarzadzanie wieloma macierzami, wieloma lokalizacjami i wieloma platformami z jednego
interfejsu

Zarzadzanie obcigzeniami roboczymi

QoS

Woluminy wirtualne (VVOL)

Obstuga skryptéw

Obstuga systemdéw operacyjnych hosta

Minimalna konfiguracja: dwa kontrolery, min, 32GB Cache, min. 62 x 1,8 TB SAS 10K lub
wiekszych; min. 16 x 1,9TB SSD lub wiekszych; Porty komunikacyjne FC16Gb lub iSCSI 10Gb

Obiektowy system sktadowania danych - 1 szt.
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Obiektowy system sktadowania danych o efektywnej, dostepnej dla danych i metadanych
pojemnosci nie mniejszej niz 286 TB dla srodowiska produkcyjnego (wymagany sprzetowy
appliance, nie dopuszcza sie rozwigzan zbudowanych w oparciu o maszyny wirtualne VM)
Wymagana pojemnos¢ 286TB dla srodowiska produkcyjnego nie uwzglednia wykorzystania
mechanizmdw redukcji danych (przed procesem de-duplikacji i kompres;ji)

Mozliwos¢ rozbudowy do co najmniej 500PB przestrzeni bez koniecznosci zatrzymywania
pracy rozwigzania i bez przerywania dostepu do danych.

Dane w obiektowym magazynie danych muszg by¢ sktadowane na napedach dyskowych.
Powinien posiada¢ wbudowane mechanizmy przechowywania zaréwno danych, jak i
metadanych (informacji opisujgcych dane). Nie dopuszcza sie wykorzystania rozwigzan
plikowych (NAS) jako warstwe przechowywania w systemie sktadowania danych.
Mozliwosc¢ integracji z aplikacjami za pomocg co najmniej nastepujgcych protokotow i
interfejsow: HTTP, S3, SWIFT, REST API, WebDAYV, CIFS, NFS.

Wbudowane mechanizmy protekcji danych, ktére gwarantujg odczyt wszystkich
sktadowanych danych w przypadku awarii pojedynczego, losowego komponentu architektury
(dysku, karty sieciowej, przetacznika LAN, serwera i kontrolera urzadzenia).

Mechanizmy protekcji danych: RAID-6 lub Erasure Coding (EC) dla dyskéw SAS i SASNL
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e Funkcjonalnosci WORM oraz retencja muszg dziata¢ dla wszystkich wspieranych przez
rozwigzanie protokotéw dostepowych.

e  Musi posiada¢ mozliwosc¢ ustrukturyzowania metadanych. To oznacza, ze musi istnieé
mozliwos¢ podziatu metadanych na co najmniej 10 odrebnych grup (adnotacji) w taki sposdb,
aby z kazdej z tych grup (adnotacji) mogty korzystac niezalezne aplikacje bez koniecznosci
duplikowania obiektéw w magazynie sktadowania danych.

e  Mozliwosé tworzenia logicznych partycji oraz przestrzeni nazw definiowanych wewnatrz tych
partycji.

e Rozwigzanie musi posiada¢ wbudowane mechanizmy pozwalajace na rozliczanie kosztow
wykorzystania jego zasobdw.

e wbudowany mechanizm nieodwracalnego niszczenia danych, dla ktorych okres retencji zostat
przekroczony lub nie zostat zdefiniowany.

e wbudowane mechanizmy zapewniajgce mozliwos¢ potwierdzania autentycznosci
sktadowanych danych. Mechanizmy te muszg opierac sie o wyliczenie przez urzadzenie sumy
kontrolnej dla kazdego sktadowanego obiektu. Administrator rozwigzania musi mie¢
mozliwo$¢é wyboru algorytmu, ktéry bedzie wykorzystany do wyliczenia sumy kontrolnej.

e Wymagane jest wsparcie dla co najmniej nastepujgcych algorytmow kryptograficznych: MD5,
SHA-1, SHA-256 i SHA-512.

e wbudowane mechanizmy weryfikacji sum kontrolnych sktadowanych obiektow.

e  Wbudowane mechanizmy redukcji danych, w tym co najmniej deduplikacje i kompresje
danych.

e Whbudowany mechanizm wersjonowania obiektow wraz z funkcjonalnoscig kasowania
poprzednich wersji po okreslonym przez administratora czasie.

e  Whbudowany mechanizm tieringu danych, realizowanego automatycznie i w sposéb
przezroczysty dla aplikacji uzytkownikdéw.

e Tiering powinien by¢ realizowany pomiedzy weztami dostepowymi, a:

o weztami przechowywania danych w obiektowym magazynie danych,
o zewnetrznymi urzadzeniami NAS za pomoca protokotu NFS,
o chmurg publiczng, co najmniej takich producentdéw jak Microsoft, Amazon i Google.

e Mozliwos$é zarzadzania co najmniej poprzez graficzny interfejs uzytkownika oraz poprzez API.

e Interfejs APl dla protokotéw dostepowych, co najmniej S3, http i SWIFT oraz do zarzgdzania.

e  Whbudowany silnik wyszukiwania metadanych oraz dostepne dla tego silnika API.

e Wyszukiwanie metadanych realizowane m.in. w oparciu o tzw. content classy oraz wyrazenia
regularne.

Karta USB adapter na magistrali PCI Express - 6 szt.

e Karta PCi Express 2.0

e Zasilanie SATA

e Min. 3 zewnetrzne porty USB 3.0

e Zgodnos$éz USB 1.1, USB 2.0, USB 3.0, xHClI
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Komputer modularny Nvidia jetson Nano - 16 szt.

e  Modut SoC integrujacy wielordzeniowy procesor oparty na architekturze ARM (co najmniej
CPU ARM Cortex A57 1,43GHz) wraz z jednostka przetwarzania grafiki (co najmniej uktad
Maxwell z 128 rdzeni wspierajgcym technologie CUDA), przy minimalnym zuzyciu energii.

e Modut posiadajgcy pamie¢ RAM DDR4 4GB.

Komputer modularny Coral Dev Board - 1 szt.

e Edge TPU System-on-Module (SoM)

e Google Edge TPU ML accelerator coprocessor
e Cryptographic coprocessor

e  Wi-Fi 2x2 MIMO (802.11b/g/n/ac 2.4/5GHz)
e Bluetooth 4.1

e 8GBeMMC

e 1GBLPDDR4

Akcelerator koprocesora Edge TPU na interfejsie USB - 4 szt.

e Urzadzenie USB (Koprocesor: TPU ML + ARM 32bit Cortex MO+)

e Akselerator dodaje funkcje koprocesora Edge TPU do istniejgcego systemu.
e Posiada gniazdo potfgczeniowe USB 3.1

e  Kompatybilnosé z systemem Linux

Komputer modularny Xavier - 1 szt.

e Modut z uktadem SoC zawierajgcym osiem 64-bitowych rdzeni ARM v8.2
e Procesor Volta z rdzeniem Tensor Core 512 rdzeni

e Pobdor mocy max 30W

e 16GBLPDDR4

e 32GBeMMC

e VLIW procesor

e Wohpierajacy CUDA, cuDNN i TensorRT

Akcelerator deep learing CNN w module USB - 8 szt.

e |Interfejs USB

e  Pobdor mocy max 1W

e Wspierane modele sieci CNN: REsNEt, MobileNet, VGG 11. Wspierane frameworki min.
e TensorFlow

e (Caffe

e PyTorch
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Akcelerator deep learing CNN karta PCI - 4 szt.

e 5.6 TOPs/Watt

e do 89,6 TOPs

e pobdr mocy 16W

e Wspierane modele sieci CNN : ResNet, VGG 5. Wspierane frameworki min.
o TensorFlow
o Caffe
o PyTorch

Modut nieulotnej pamiecig RAM z interfejsem USB - 8 szt.

e  Obstugiwane gestosci od 8 Gbitéw (1 GB) do 1 Terabajta.
e 1 us odczytu swobodnego

e 2 uszapisu

e Dostep na poziomie bit/bajt

e Interfejs USB

Kamera optyczna CMOS interfejs USB 3.0 - 5 szt.

e Rozdzielczos¢
o 1600x 1200 @ 60 fps
o 1280x960 @ 30 fps
o 800x600 @ 50 fps
o 640x480 @ 70 fps

e Format optyczny 1/1.8”

e  Aktywna matryca pixeli 1600H x 1200V

e Rozmiar pixela 4,5umx4,5um

e Rozmiar kamery 26mmx26mm

e USB3.0 Przesytanie danych RAW przez USB w czasie rzeczywistym
e Mocowanie obietywu CS /M12

e  7rédto zasilania USB 3.0+5VDC

Kompaktowa platforma serwerowa - 1 szt.

e Procesor Intel Xeon seria D-1500

e Pamie¢ DDR4-SDRAM 8GB (max 128 GB)
e Kontroler LAN z predkoscig 1000BASE-T
e Zintegrowana karta graficzna

e Obstuga IPMI. TPM 1.2

e Porty USB 2.0 2szt 7. Porty USB 3.0 typ A 2szt.
e Portszeregowy 1 szt.

e Port VGA (d-Sub) 10. Port RJ-45 5 szt.

o  Ztgcze SATAIII 6 szt.

e Slot PCI x16

e Slot PCix4
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